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Verklarende woordenlijst

A-gewogen Decibel
[dB(A)]:
Decibel [dB]:

Etmaalperiode

Etmaalwaarde L egmaa :

Geluid(druk)niveau [dB]:

Geluidcontouren:

Larcr [dB(A)]:
Langtijdgemiddeld
beoordelingsniveau

Ldag ’ I-avond yLnacht .

|-den [d B]

Lp

Lw/Ly [dB/AB(A)]:
Geluidvermogenniveau
of bronsterkte

Windsnelheidsprofiel:

De [dB] waarde waarbij een frequentieweging heeft plaatsgehad met
een bepaalde vastgestelde curve.

De 10Iog van een bepaalde grootheid (bijvoorbeeld geluidruk, vermogen,
shelheid, etc) ten opzichte van een vastgestelde referentiewaarde.

De dag-, avond- of nachtperiode:

- dagperiode: 07.00 — 19.00 uur;

- avondperiode:19.00 — 23.00 uur;
- nachtperiode: 23.00 — 07.00 uur.

De hoogste van de volgende drie waarden:
- Lar 7 Over de dagperiode;

- Lar.7 Over de avondperiode +5 dB;

- Lar7 Over de nachtperiode +10 dB.

De 10Iog van een bepaalde grootheid (bijvoorbeeld geluidruk, vermogen,
shelheid, etc) ten opzichte van een vastgestelde referentiewaarde.

Gesloten lijnen van gelijk niveau (binnen de contour zijn de niveaus
hoger, erbuiten lager).

Het niveau dat per beoordelingsperiode voor elke afzonderlijke
bedrijfssituatie wordt bepaald door de energetische sommatie van de
afzonderlijke langtijdgemiddelde deelbeoordelingsniveaus Ly t.
Uitgangspunt voor de bepaling van laatstgenoemde is het
gestandaardiseerde immissieniveau L; in dB(A). Per etmaalperiode en
per relevante bedrijfstoestand moeten hierop correcties worden
toegepast.

Beoordelingsniveau L, 1 voor respectievelijk de dag-, avond-,
nachtperiode (de p van geluiddruk komt veelal te vervallen in deze
aanduidingen).

Jaargemiddelde, A-gewogen, dosismaat bepaald door het Lyag, Lavond +5
dB, en L, +10 dB tijdgewogen te middelen.

L staat voor “level” ofwel “niveau”; L, staat voor geluiddrukniveau (vaak
afgekort tot “geluidniveau”); dit niveau wordt bepaald door 20*1°Iog(p/p0),
waarbij po de referentiedruk is met een waarde van 2*107 [Pa].

L., is het geluidvermogenniveau van de geluidbron in dB of dB(A);

L is het immissierelevante geluidvermogenniveau van de geluidbron,
met andere woorden: “voor zover relevant voor het te beschouwen
immissiepunt”.

De mate waarin de windsnelheid toeneemt als functie van de hoogte tot
het maaiveld.
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1 Inleiding en samenvatting

In opdracht van Koepel Windenergie Noordoostpolder, contactpersoon dhr. H. Rijntalder, is
onderzocht door middel van geluidprognoses wat de akoestische invloed zal zijn op de
fysieke leefomgeving van de realisatie van een vijftal windparken in de Noordoostpolder. Dit
ten behoeve van de milieueffectrapportage (MER). Het doel van het voorliggende onderzoek
is om de besluitvormers op een heldere wijze te informeren over deze invloed, waarbij ook
de eventuele alternatieven meegenomen zijn. Zo kan het geluidaspect op een juiste wijze
meegewogen worden bij de aanstaande besluitvorming ten aanzien van de geplande
windparken.

De beoordeling van de geluidimmissie van een windpark kan op meerdere manieren
plaatsvinden. In het kader van de Wet milieubeheer dient het geluidniveau per windpark
onderzocht en getoetst te worden aan de daarvoor te stellen normen. Bij de beoordeling van
de geluidniveaus bij woningen zijn alle woningen als woningen van derden beschouwd. In de
praktijk zal een groot deel van de woningen als bedrijfswoning kunnen worden beschouwd
aangezien deze bewoond worden of eigendom zijn van initiatiefnemers. Bij de normstelling
is aansluiting gezocht bij de naar verwachting op 1 januari 2010 van kracht wordende geluid-
norm gebaseerd op de jaargemiddelde Lgn-waarde. Ter vergelijking zijn in bijlage VIl de
WNC-waarden conform de huidige normstelling voor windturbinegeluid opgenomen. In het
kader van de procedures binnen de Wet ruimtelijke ordening is ook het gecumuleerde
geluidniveau van alle windparken samen en gecumuleerd met andere geluidbronnen (met
name verkeer) onderzocht.

Uit de berekeningen blijkt dat de naar verwachting per 1 januari 2010 geldende norm van
47 dB Lg4en met hoogstens 1 dB wordt overschreden. Voor elk park voldoet ten minste één
variant aan 47 dB Lqe,-waarde. De overschrijding is derhalve te voorkomen door een variant
te kiezen waarbij geen overschrijding optreedt, maar kan ook worden voorkomen door de
geluidemissie van een deel van de turbines te beperken door een ‘noisemode’ in te stellen.
De door de fabrikant in te stellen noisemode beperkt dan de geluidemissie, maar dit gaat
ook ten koste van de opbrengst.

Uit de berekening van de cumulatie met andere geluidbronnen en de beoordeling van de
milieukwaliteit geluid volgens de Miedema-methode is vastgesteld dat de hoogste
MKM-waarde bij woningen waar de windparken als akoestisch relevant te beschouwen zijn,
58 dB(A) bedraagt in de maximale variant en 55 dB(A) in de minimale variant. Voor ruim 100
woningen (0.a. Westermeerweg 7- 59 oneven en Noordermeerweg 1 — 41 oneven) kan de
akoestische omgeving dan als ‘matig’ worden aangemerkt bij de maximale variant en als
‘redelijk’ bij de minimale variant. In de situatie zonder windturbines is de akoestisch
omgeving ‘goed’. Hierbij is echter geen rekening gehouden met lokaal verkeer, (agrarische)
bedrijvigheid, gebouwinstallaties en de windsnelheidsinvioeden op het achtergrondgeluid-
niveau. Indien hier ook rekening mee zou worden gehouden, is het verschil van de
akoestische kwaliteit van de omgeving met en zonder windparken minder groot.
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Opgemerkt wordt dat het berekende, gecumuleerde niveau een worst-case benadering is
aangezien een hypothetische situatie wordt doorgerekend waarbij voor iedere woning
meewind optreedt vanuit iedere windturbine.

Tot slot wordt opgemerkt dat in bijzondere gevallen de nu vanuit een worse-case benadering
berekende, minimale overschrijdingen van de nieuwe Lg, Nnorm van 47 dB kunnen worden
‘opgelost’ door gevelmaatregelen bij de woningen te treffen in plaats van de voorgestelde
bronmaatregelen bij de turbines. In dat geval zou op bepaalde woningen een hogere geluid-
norm worden gesteld in samenhang met een aanpassing/verbetering van de gevelisolatie
(incl. suskasten e.d.). Daarvoor zou dan wel toestemming vooraf van de betreffende
bewoners wenselijk en hoodzakelijk zijn.
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2 Uitgangspunten

Dit hoofdstuk geeft een beschrijving van de uitgangspunten die bij het voorliggende
geluidonderzoek gehanteerd zijn.

2.1 De windparken

Dit onderzoek richt zich op de plaatsing van een vijftal windturbine parken in de
Noordoostpolder. De windturbines zullen per park in een lijnopstelling geplaatst worden aan
de Noordermeerdijk, Westermeerdijk en Zuidermeerdijk. Het totale geinstalleerde vermogen
van de vijf parken zal ongeveer 480 MW bedragen.

Het onderzoek betreft de volgende vijf windparken:

- Westermeerdijk buitendijks;

Noordermeerdijk buitendijks;

- Westermeerdijk binnendijks;

Noordermeerdijk binnendijks;

Zuidermeerdijk binnendijks.

In figuur 1.1 in bijlage | zijn de locaties van de windparken weergegeven.

Per park zijn verschillende varianten doorgerekend. De cootrdinaten van de windturbines zijn
per park en variant opgenomen in bijlage Il. Varianten met een tussenafstand van vier keer
de rotordiameter (4D) en vijf keer de rotordiameter (5D) zijn doorgerekend.

In tabel 2.1 en 2.2 zijn alle beschouwde windparken samengevat met bijbehorende
naamgeving. Deze naamgeving zal in het vervolg van het rapport gehanteerd worden.

Tabel 2.1
Naamgeving 4D varianten

Locatie 4D

Westermeerdijk
buitendijks
Noordermeerdijk
buitendijks
Westermeerdijk
binnendijks
Noordermeerdijk
binnendijks

WMDBU3/4(4D) |  WMDBU6(4D)

NMDBu3/4(4D) NMDBU6(4D)

WMDBIi2/3(4D) WMDBI6(4D) | WMDBIV90(4D)

NMDBi2/3(4D) NMDBI6(4D) NMDBiV90(4D)

Zuidermeerdijk ZMD2(4D) ZMD2/3(4D) ZMD6(4D) ZMDV90(4D)
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Tabel 2.2

Naamgeving 5D varianten

Locatie 5D

Zﬁjﬁ;?kzerd”k WMDBU3/4(5D)|  WMDBU6(5D)
g';gizirjfseerd”k NMDBU3/4(5D) |  NMDBU6(5D)
\é\i/::;im::rd”k WMDBI2/3(5D) WMDBI6(5D)
gﬂﬁfﬂjﬁzerd”k NMDBI2/3(5D) NMDBI6(5D)
Zuidermeerdijk ZMD2(5D) ZMD2/3(5D) ZMD6(5D)

2.2 De turbines

De definitieve keuze voor de diverse windturbinetypes staat nog niet vast. Per windpark zijn
meerdere alternatieven mogelijk. In tabel 2.3 zijn de turbines samengevat. In bijlage Il zijn
de akoestische gegevens van de betreffende windturbines opgenomen.

Tabel 2.3
Onderzochte turbines
Type Ashoogte [m] Vermogen [MW]
E126 135 (op land) en 110 (in water) 6
SWT 100 3,6
E82 100 3
Vo0 90 3
N90 70 2,5

2.3 Transformatorstations

Bij elk windpark zal een transformatorstation gebouwd worden ten behoeve van de
omzetting van de energie en de aansluiting op het elektriciteitsnet. Het elektrisch vermogen
van de transformatorstations ligt tussen de 100 en 150 MVA, afhankelijk van het uiteindelijke
windturbinetype. De locatie van de transformatorstations is gegeven in figuur 1.5 in bijlage I.
De invoergegevens van de individuele transformatorstations is gegeven in bijlage Ill. In tabel
2.4 is per windpark de gehanteerde bronsterkte van de transformatorstation opgenomen.
Uitgegaan is van de opgegeven bronsterktes behorende bij de maximaal mogelijke
elektrische vermogens voor de betreffende stations zonder eventuele afscherming van

scherfmuren.
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Tabel 2.4

Gehanteerde bronsterkte transformatorstations

Bronsterkte
Locatie Transformatorstation Lw
[dB(A)]

Westermeerdijk A (max. 145 MVA) 95
buitendijks

Westermeerdijk B (max. 145 MVA) 95
binnendijks

Noordermeerdijk C (max. 115 MVA) 91
binnendijks

Noordermeerdijk

buitendijks D (max. 115 MVA) 91
Zuidermeerdijk E (max. 150 MVA) 98

2.4 Natuurbeschermingsgebieden

Ten noorden van de Noordermeerdijk bevindt zich een beschermd natuurmonument, zie

figuur 2.1

O

Figuur 2.1

Beschermd natuurmonument ten noorden van de Noordermeerdijk
(bron afbeelding www.ruimtemonitor.nl)

In figuur 1.5 in bijlage | is de locatie van de grens van het beschermingsgebied opgenomen.
Deze grens is meegenomen in de berekening van het cumulatieve geluidniveau ten gevolge
van de vijf windparken.
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3 Het beoordelingskader

De beoordeling van de geluidimmissie van een windpark kan op meerdere manieren
plaatsvinden. In het kader van de Wet milieubeheer dient het geluidniveau per windpark te
worden onderzocht en getoetst aan de daarvoor te stellen normen. Bij de normstelling is
aansluiting gezocht bij de naar verwachting op 1 januari 2010 van kracht wordende
geluidnorm gebaseerd op de jaargemiddelde Lqe-waarde. In het kader van de procedures
binnen de Wet ruimtelijke ordening is ook het gecumuleerde geluidniveau van alle wind-
parken samen en gecumuleerd met andere geluidbronnen (met name verkeer) onderzocht.

3.1 Lden

Naar verwachting zal per 1 januari 2010 de normstelling voor windturbines worden
gebaseerd op de jaargemiddelde Lsen-waarde. In de huidige normstelling (standaardnorm is
de WNC40) wordt het geluidniveau afzonderlijk gemiddeld over de dag-, avond- en
nachtperiode voor een representatieve dag. Hierbij is de nacht de bepalende periode bij
windturbines vanwege de dan geldende, meest strenge normstelling. Bij de toetsing aan de
WNC wordt uitgegaan van een maatgevende windsnelheid gedurende de gehele nacht. Het
hierbij resulterende geluidniveau wordt getoetst aan de bij deze windsnelheid horende norm-
waarde zoals weergegeven in figuur 3.1.

Figuur 3.1
WNC40 (normwaarde geldend voor nachtperiode)
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De toekomstige, jaargemiddelde geluidbelasting Lgen Wijkt af van dat geluidniveau in de

representatieve dag.

1. Er wordt niet meer uitgegaan van een gemiddelde waarde per etmaalperiode van een
representatieve dag, maar van een gewogen gemiddelde waarde over het etmaal die
vervolgens over het gehele representatieve jaar is gemiddeld.

2. Bij de avond- en de nachtwaarde wordt een straffactor van respectievelijk 5 en 10 dB
opgeteld waarna het logaritmisch gemiddelde van de drie waarden energetisch
gemiddeld (dus rekening houdend met de duur van elke periode) wordt.

De bepaling van het Lge, is nader toegelicht in paragraaf 4.2.

De toelaatbare waarde voor het Lge, bedraagt 47 dB (voorstel Ministerie van VROM juni
2009). Deze waarde zal de vorm krijgen van een grenswaarde, waarbij gemeenten in
maatwerkvoorschriften gemotiveerd een andere waarde kunnen hanteren vanwege
bijzondere lokale omstandigheden.

3.2 Cumulatie met andere geluidbronnen

Het akoestisch klimaat van de omgeving kan worden beoordeeld door het geluidniveau van
alle windparken samen te cumuleren met andere geluidbronnen. Door dit niveau te bepalen
in de situatie vOOr en na realisatie van het windpark, kan het akoestisch effect van de wind-
parken op de fysieke leefomgeving worden beoordeeld. Hiervoor zijn geen wettelijke

normen. Met het gecumuleerde niveau kan ook het ‘akoestisch klimaat’ worden beoordeeld.

3.3 Overige aspecten

Naast het geluid van de turbines vindt geluidemissie plaats van de transformatorstations en
van verkeer voor onderhoud van de turbines. De geluidemissie van de transformatorstations
is vanwege het lage geluidvermogenniveau niet relevant ten opzichte van die van de
turbines (zie paragraaf 5.4). De geluidemissie van het verkeer is eveneens verwaarloosbaar
vanwege het sporadisch optreden hiervan.

Bij de beoordeling wordt alleen het tijdgemiddeld geluidniveau betrokken. Geluidpieken zijn
niet relevant hoger.
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4 Berekeningen

4.1 Modellering omgeving en geluidoverdracht

De geluidoverdracht is berekend conform de Handleiding meten en rekenen industrielawaai.
Hiervoor is een rekenmodel opgesteld waarbij de windturbines ingevoerd zijn als punt-
bronnen met een hoogte gelijk aan de ashoogte. Rekenpunten zijn gemodelleerd op een
hoogte van 5 m. Voor de bodemfactor is uitgegaan van een waarde O (reflecterend) voor het
IJsselmeer en van 0,8 (bijna geheel absorberend) voor de Noordoostpolder.

4.2 Aanpassing geluidvermogenniveaus

Windschering

Op grotere hoogte waait het in het algemeen harder dan op de hoogte waarop windsnel-
heden in het algemeen worden gemeten (10 m). Het windsnelheidsprofiel geeft de mate
waarin de windsnelheid toeneemt als functie van de hoogte. De mate waarin dit toeneemt, is
afhankelijk van weersomstandigheden en van de omgevingskenmerken (de ‘ruwheid’ van de
omgeving). Bij een ruwere omgeving en/of stabielere atmosfeer zal het windsnelheidsprofiel
afwijken van het gebruikelijke profiel. Dit verschijnsel heet windschering. De geluid-
vermogenniveaus (opgenomen in bijlage Ill) van de windturbines zijn opgegeven per wind-
klasse. Een windklasse komt overeen met de windsnelheid op 10 m hoogte. De gegevens
van bijlage 11l zijn geldig voor een gebied met een standaard ruwheidslengte (0,05 m) en een
neutrale atmosfeer. Bij windschering zal het geluidvermogenniveau hoger zijn dan opgege-
ven. Met dit effect is rekening gehouden door voor iedere windklasse uit te gaan van de
opgegeven waarden bij een 2 m/s hogere windklasse.

Lgen-waarde

De Lg4en-waarde is bepaald door het jaargemiddelde geluidvermogenniveau van de turbines
te berekenen. Hierbij is uitgegaan van de KNMI-windgegevens voor station Marknesse. In
tabel 4.1 is de windverdeling opgenomen gemiddeld over de periode vanaf 1 januari 2001.
Deze verdeling geldt voor een windsnelheid op 10 m hoogte. In tabel 4.2 is het jaar-
gemiddelde geluidvermogenniveau per windturbine opgenomen. In deze tabel is tevens het
effect van windschering verwerkt.

Er is geen rekening gehouden met de windrichtingen. In de berekening wordt uitgegaan van

continu meewind voor ieder rekenpunt (worst-case benadering conform de Handleiding
meten en rekenen industrielawaai).
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Tabel 4.1
Windverdeling (10 m hoogte)

Windklasse Dagperiode Avondperiode Nachtperiode
0 0,40% 0,69% 1,25%
1 4,80% 10,43% 12,75%
2 11,46% 20,72% 22,12%
3 14,45% 19,67% 18,86%
4 12,78% 13,61% 12,17%
5 13,08% 10,78% 9,56%
6 13,39% 8,88% 8,25%
7 11,55% 6,50% 6,00%
8 7,76% 3,45% 3,85%
9 4,43% 1,93% 1,89%
10 3,04% 1,67% 1,60%
11 1,36% 0,69% 0,78%
12 0,67% 0,51% 0,51%
13 0,37% 0,20% 0,21%
14 0,18% 0,05% 0,12%
15 0,12% 0,08% 0,06%
16 0,07% 0,02% 0,02%
17 0,05% 0,06% 0,01%
18 0,02% 0,01% 0,00%
19 0,01% 0,02% 0,00%
20 0,01% 0,01% 0,00%
21 0,00% 0,01% 0,00%
Eindtotaal 100,00% 100,00% 100,00%
Tabel 4.2
Jaargemiddeld geluidvermogenniveau Ly _gen
Turbine Lw-pEN [dB]
E126 112
SWT 109
E82 110
V90 112
N90 110

4.3 Cumulatiemethode (Miedema)

De geluidniveaus van verschillende geluidbronnen (wegverkeer, scheepvaart, windturbines)
kunnen niet rechtstreeks bij elkaar opgeteld worden, met name vanwege het feit dat er
verschillende geluidmaten worden gehanteerd voor de afzonderlijke geluidbronnen. Daarom
wordt aangesloten bij de cumulatiemethode conform de methode Miedema waarbij het
scheepvaartgeluid als even hinderlijk als railverkeerslawaai wordt aangehouden. Voor de
windturbines wordt uitgegaan van de Lg.,-waarden met een hinderlijkheid conform industrie-
lawaai. Met deze methode wordt een milieukwaliteitsmaat (MKM) vastgesteld waarvoor in
tabel 4.3 de bijbehorende beoordeling is opgenomen.
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Tabel 4.3
Beoordeling van de milieukwaliteit conform de methode Miedema

Bij de cumulatie is alleen rekening gehouden met het snelwegverkeer en de beroeps-
scheepvaart op het IJsselmeer. Er is geen rekening gehouden met bijvoorbeeld lokaal
verkeer, (agrarische) bedrijvigheid, gebouwinstallaties en natuurlijke geluidbronnen.
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5 Rekenresultaten

5.1 Lgen-resultaten

In onderstaande tabel is per variant de hoogst berekende L4e,-waarde en het aantal
woningen opgenomen dat binnen de 47 dB Lge,-contour ligt. Van de maximale en minimale
varianten is de oppervlakte binnen de 47 dB Lgen-contour berekend.

Tabel 5.1

Per variant de hoogst berekende waarde bij een woning, het aantal woningen en het opper-
vlakte binnen de 47 dB Lge.n-contour. Het opperviakte is alleen berekend voor de maximale

en minimale varianten (onderstreepte varianten).

Variant Figuur in Hoogste Aantal woningen binnen Oppervlakte binnen 47
bijlage IV [dB] 47 dB-contour dB-contour [ha]

WMDBuU3/4(4D) V.1 42 0 -
WMDBUu6(4D) (max) V.2 45 0 2791
WMDBuU3/4(5D) (min) V.3 41 0 1893
WMDBuU6(5D) V.4 44 0 -
NMDBu3/4(4D) V.5 38 0 -
NMDBu6(4D) (max) V.6 40 0 1415
NMDBu3/4(5D) (min) V.7 37 0 919
NMDBu6(5D) Iv.8 40 0 -
WMDBI2/3(4D) V.9 48 25 -
WMDBI6(4D) (max) V.10 48 38 1784
WMDBIiV90(4D) V.11 48 38 -
WMDBI2/3(5D) (min) V.12 47 0 1336
WMDBI6(5D) V.13 47 0 -
NMDBIi2/3(4D) V.14 47 0 -
NMDBI6(4D) (max) V.15 48 30 1299
NMDBIiV90(4D) V.16 48 34 -
NMDBIi2/3(5D) (min) V.17 46 0 975
NMDBIi6(5D) V.18 47 0 -
ZMD2(4D) V.19 46 0 -
ZMDV90(4D) V.20 48 2 -
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Variant Figuur in Hoogste Aantal woningen binnen Oppervlakte binnen 47
bijlage IV [dB] 47 dB-contour dB-contour [ha]
ZMD2/3(4D) V.21 47 0 -
ZMD6(4D) (max) V.22 48 5 749
ZMD2(5D) V.23 46 0 -
ZMD2/3(5D) (min) V.24 46 0 524
ZMD6(5D) V.25 47 0 -

Van alle varianten in tabel 5.1 is de 47 dB-contour berekend en weergegeven in bijlage IV.

5.2 Gecumuleerde geluidniveaus windparken

In bijlage V zijn de Lgen-contouren opgenomen van het gecumuleerde niveau van alle wind-
parken samen van de maximale en van de minimale varianten, zoals aangemerkt in tabel
5.1. In onderstaande tabel is het aantal woningen opgenomen dat binnen de 47 dB-contour
ligt. Opgemerkt wordt dat deze grenswaarde alleen per windpark geldt en niet voor het
gecumuleerde geluidniveau van alle parken samen. Tevens is de hoogst berekende waarde

en de berekende oppervlakte binnen de contour aangegeven.

Tabel 5.2
Aantal woningen binnen 47 dB-contour (cumulatie alle windparken).
. Figuur in Hoogste Aantal' woningen Oppervlakte
Variant biilage \V (dB] binnen binnen
Iag 47 dB-contour 47 dB-contour [ha]
Cumulatie maximale varianten (E-126) V.1 50 115 6814
Cumulatie minimale varianten V.2 48 27 5105

(SWT 3,6 buitendijks en E-82 binnendijks)

Het hoogste gecumuleerde niveau van alle windparken samen is slechts 1 a 2 dB hoger dan
het hoogste niveau per windpark afzonderlijk. Reden hiervoor is dat de contouren van de
afzonderlijke windparken elkaar weinig overlappen. Alleen de contouren van de direct naast
elkaar gelegen buitendijkse en binnendijkse parken overlappen elkaar. De buitendijkse wind-
parken dragen echter weinig bij in het geluidniveau bij de woningen. Het gecumuleerde
niveau is tevens een worst-case benadering aangezien een hypothetische situatie wordt
doorgerekend waarbij voor iedere woning meewind optreedt vanuit iedere windturbine.
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5.3 Geluidniveau gecumuleerd met andere geluidbronn  en (Miedema-beoordeling)

In bijlage VI zijn de resultaten opgenomen van de cumulatie van de maximale en minimale
varianten van de windparken met andere geluidbronnen (weg- en scheepvaartverkeer). Uit
de berekening is vastgesteld dat de hoogste MKM-waarde bij woningen waar de windparken
relevant zijn 58 dB(A) bedraagt in de maximale variant en 55 dB(A) in de minimale variant.
Voor ruim 100 woningen (o0.a. Westermeerweg 7- 59 oneven en Noordermeerweg 1 — 41
oneven) kan de akoestische omgeving dan als ‘matig’ worden aangemerkt bij de maximale
variant en als ‘redelijk’ bij de minimale variant. In de situatie zonder windturbines is de
akoestisch kwaliteit van de omgeving als ‘goed’ te kwalificeren. Hierbij is echter geen
rekening gehouden met lokaal verkeer en (agrarische) bedrijvigheid en gebouwinstallaties.
Indien hier ook rekening mee zou worden gehouden, is het verschil van de akoestische
kwaliteit van de omgeving met en zonder windparken minder groot.

5.4 Rekenresultaten transformatoren

In tabel 5.3 is per transformatorstation de geluidbelasting opgenomen ter plaatse van de
meest maatgevende woning. Rekening is gehouden met een tonaliteittoeslag van 5 dB.

Tabel 5.3
Berekende geluidbelasting ter plaatse van de meest maatgevende woningen. (incl. 5 dB
tonaliteittoeslag)

LarLt
. . Maatgevende . Lden
Locatie Transformatorstation g V [dB(A)]
woning [dB]
etmaalwaarde
Wgstermeerduk A 128 A 40 37
buitendijks -
V\'lesterr?eerduk B 128 A 40 36
binnendijks -
N'oorder'r.neerdljk c 006 A 30 2
binnendijks -
No.order.meerdljk D 262 A 29 2
buitendijks -
Zuidermeerdijk E 212 A 39 36

De berekende waarden zijn (zonder 5 dB toeslag) ten minste ca. 10 dB lager bij station A en
E en ten minste ca. 15 dB lager bij stations B, C en D.

1 Hogere MKM-waarden zijn berekend bij woningen dichtbij de snelweg. Voor deze woningen wordt de MKM-waarde geheel
bepaald door verkeer.
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5.5 Geluidniveau ter plaatse van natuurbeschermings  gebied

In tabel 5.4 is de maximale geluidbelasting gegeven ter hoogte van de grens van het
beschermingsgebied.

Tabel 5.4

Maximale geluidbelasting ter plaatse van de grens van het beschermingsgebied in de
maximale en minimale variant (5 m hoogte)

L
Variant [(;EH
Cumulatie maximale varianten (E-126) 41
Cumulatie minimale varianten 38
(SWT 3,6 buitendijks en E-82 binnendijks)
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6 Beoordeling en conclusie

L qen-toetsing

Uit de berekeningen blijkt dat de naar verwachting per 1 januari 2010 geldende norm van
47 dB Lgen met hoogstens 1 dB wordt overschreden. Voor elk park voldoet ten minste één
variant aan 47 dB Lqe,-waarde. De overschrijding is derhalve te voorkomen door een variant
te kiezen waarbij geen overschrijding optreedt, maar kan ook worden voorkomen door de
geluidemissie van een deel van de turbines te beperken door een ‘noisemode’ in te stellen.
De door de fabrikant in te stellen noisemode beperkt de geluidemissie ten koste van de
opbrengst.

Opgemerkt wordt dat de berekende waarde in werkelijkheid lager kan uitvallen aangezien bij
de berekening geen rekening wordt gehouden met het feit dat de geluiduitstraling van een
windturbine richtingsafhankelijk is (er wordt uitgegaan van de hoogste geluiduitstraling) en er
wordt alleen rekening gehouden met meewind waarbij de geluidoverdracht het hoogst is.

Cumulatie met andere geluidbronnen (Miedema-beoorde  ling)

Uit de berekening van de cumulatie met andere geluidbronnen is vastgesteld dat de hoogste
MKM-waarde bij woningen waar de windparken relevant zijn 58 dB(A) bedraagt in de
maximale variant en 55 dB(A) in de minimale variant. Voor ruim 100 woningen (0.a.
Westermeerweg 7- 59 oneven en Noordermeerweg 1 — 41 oneven) kan de akoestische
omgeving dan als ‘matig’ worden aangemerkt bij de maximale variant en als ‘redelijk’ bij de
minimale variant. In de situatie zonder windturbines is de akoestisch kwaliteit van de
omgeving als ‘goed’ te kwalificeren. Hierbij is echter geen rekening gehouden met lokaal
verkeer, (agrarische) bedrijvigheid en gebouwinstallaties. Indien hier ook rekening mee zou
worden gehouden is het verschil van de akoestische kwaliteit van de omgeving met en
zonder windparken minder groot.

Opgemerkt wordt dat ook het gecumuleerde niveau een worst-case benadering is aangezien
een hypothetische situatie wordt doorgerekend waarbij voor iedere woning meewind optreedt
vanuit iedere windturbine.

Lichtveld Buis & Partners BV

dhr. ir. M.T. Dijkstra dhr. ing. J. Geleijns
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Bijlage |  Figuren

Figuur 1.1
Visualisatie afzonderlijke windparken Noordoostpolder
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Figuur 1.2
Locaties rekenpunten Noordermeerdijk
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Figuur 1.3
Locaties rekenpunten Westermeerdijk
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Figuur 1.4
Locaties rekenpunten Zuidermeerdijk
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Figuur 1.5
Locatie natuurbeschermingsgebied, alle windturbines in maximale variant en
transformatorstations
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Bijlage Il

Overzicht posities

Westermeerdijk buitendijks
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Enercon E126 6M 168502
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WMDBU6(5D)

Id
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Noordermeerdijk buitendijks

Omschr. X

Enercon E126 6M 168502
Enercon E126 6M 168494
Enercon E126 6M 168487
Enercon E126 6M 168481
Enercon E126 6M 168474
Enercon E126 6M 168467
Enercon E126 6M 168460
Enercon E126 6M 168454
Enercon E126 6M 168447
Enercon E126 6M 168440
Enercon E126 6M 168433
Enercon E126 6M 168426
Enercon E126 6M 168420
Enercon E126 6M 168413
Enercon E126 6M 167900
Enercon E126 6M 167893
Enercon E126 6M 167886
Enercon E126 6M 167879
Enercon E126 6M 167873
Enercon E126 6M 167866
Enercon E126 6M 167859
Enercon E126 6M 167852
Enercon E126 6M 167845
Enercon E126 6M 167839
Enercon E126 6M 167832
Enercon E126 6M 167825
Enercon E126 6M 167818
Enercon E126 6M 167811

NMDBuU3/4(4D)

Id Omschr. X

1 SWT3,6 MW 171930
2 SWT 3,6 MW 171711
3 SWT 3,6 MW 171493
4 SWT 3,6 MW 171275
5 SWT3,6 MW 171057
6 SWT 3,6 MW 170839
7 SWT 3,6 MW 170621
8 SWT 3,6 MW 170403
9 SWT 3,6 MW 170184
10 SWT 3,6 MW 169966
11 SWT 3,6 MW 169748
12 SWT 3,6 MW 169530
13 SWT 3,6 MW 169312
14 SWT 3,6 MW 169094
15 SWT 3,6 MW 168876
16 SWT 3,6 MW 168657

NMDBU6(4D)
Id Omschr. X

[N

Enercon E126 6M 171930

2 Enercon E126 6M 171657
3 Enercon E126 6M 171384
4  Enercon E126 6M 171112
5 Enercon E126 6M 170839
6 Enercon E126 6M 170566
7 Enercon E126 6M 170294
8 Enercon E126 6M 170021
9 Enercon E126 6M 169748
10 Enercon E126 6M 169476
11 Enercon E126 6M 169203
12 Enercon E126 6M 168930
13 Enercon E126 6M 168657
NMDBU3/4(5D)

Id Omschr. X

1 SWT3,6 MW 171930
2 SWT3,6 MW 171657
3 SWT3,6 MW 171384
4 SWT 3,6 MW 171112
5 SWT3,6 MW 170839
6 SWT 3,6 MW 170566
7 SWT 3,6 MW 170294
8 SWT 3,6 MW 170021
9 SWT3,6 MW 169748
10 SWT 3,6 MW 169476
11 SWT 3,6 MW 169203
12 SWT 3,6 MW 168930
13 SWT 3,6 MW 168657

Y
530158
529518
528877
528236
527595
526954
526314
525673
525032
524391
523751
523110
522469
521828
530158
529518
528877
528236
527595
526954
526314
525673
525032
524391
523751
523110
522469
521828

Y
537261
536907
536553
536199
535845
535491
535137
534783
534429
534075
533721
533367
533013
532660
532306
531952

Y
537261
536818
536376
535934
535491
535049
534606
534164
533721
533279
532836
532394
531952

Y
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536818
536376
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535491
535049
534606
534164
533721
533279
532836
532394
531952
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NMDBUB(5D)

Id

©ONOUNWN R

P
= O

Omschr. X

Enercon E126 6M 171930
Enercon E126 6M 171602
Enercon E126 6M 171275
Enercon E126 6M 170948
Enercon E126 6M 170621
Enercon E126 6M 170294
Enercon E126 6M 169966
Enercon E126 6M 169639
Enercon E126 6M 169312
Enercon E126 6M 168985
Enercon E126 6M 168657

Y
537261
536730
536199
535668
535137
534606
534075
533544
533013
532483
531952

Maaiv Hoogte Refli Demp Richi Hoek Lwr 32 Lwr 62 Lwr 12 Lwr 2% Lwr 5 Lwr 1k Lwr 2k Lwr 4k Lwr 8k Lwr Toti Cb(D) Cb(A) Cb(N)
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Westermeerdijk binnendijks

WMDB2/3(4D)
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15

24
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Omschr. X

Enercon E82 3MV 169166
Enercon E82 3MV 169162
Enercon E82 3MV 169159
Enercon E82 3MV 169156
Enercon E82 3MV 169152
Enercon E82 3MV 169149
Enercon E82 3MV 169146
Enercon E82 3MV 169143
Enercon E82 3MV 169139
Enercon E82 3MV 169136
Enercon E82 3MV 169133
Enercon E82 3MV 169130
Enercon E82 3MV 169126
Enercon E82 3MV 169123
Enercon E82 3MV 169120
Enercon E82 3MV 169117
Enercon E82 3MV 169113
Enercon E82 3MV 169110
Enercon E82 3MV 169107
Enercon E82 3MV 169104
Enercon E82 3MV 169100
Enercon E82 3MV 169097
Enercon E82 3MV 169094
Enercon E82 3MV 169091
Enercon E82 3MV 169087
Enercon E82 3MV 169084
Enercon E82 3MV 169081
Enercon E82 3MV 169078
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Enercon E126 6M 169166
Enercon E126 6M 169160
Enercon E126 6M 169155
Enercon E126 6M 169150
Enercon E126 6M 169145
Enercon E126 6M 169140
Enercon E126 6M 169134
Enercon E126 6M 169129
Enercon E126 6M 169124
Enercon E126 6M 169119
Enercon E126 6M 169114
Enercon E126 6M 169109
Enercon E126 6M 169103
Enercon E126 6M 169098
Enercon E126 6M 169093
Enercon E126 6M 169088
Enercon E126 6M 169083
Enercon E126 6M 169078
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530158
529850
529541
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528924
528616
528307
527999
527690
527382
527073
526765
526456
526148
525839
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524913
524605
524296
523988
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523062
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522445
522137
521828
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WMDBIV90(4D)

Id

©ONOUNWN R
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25

Omschr. X

V90 3 MW 169166
V90 3 MW 169162
V90 3 MW 169158
V90 3 MW 169155
V90 3 MW 169151
V90 3 MW 169147
V90 3 MW 169144
V90 3 MW 169140
V90 3 MW 169136
V90 3 MW 169133
V90 3 MW 169129
V90 3 MW 169125
V90 3 MW 169122
V90 3 MW 169118
V90 3 MW 169114
V90 3 MW 169111
V90 3 MW 169107
V90 3 MW 169103
V90 3 MW 169100
V90 3 MW 169096
V90 3 MW 169092
V90 3 MW 169089
V90 3 MW 169085
V90 3 MW 169081
V90 3 MW 169078

WMDB2/3(5D)

Id

© 00 ~NOUAWNRE

PR EREPR PP
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21
22

Omschr. X

Enercon E82 3MV 169166
Enercon E82 3MV 169161
Enercon E82 3MV 169157
Enercon E82 3MV 169153
Enercon E82 3MV 169149
Enercon E82 3MV 169145
Enercon E82 3MV 169140
Enercon E82 3MV 169136
Enercon E82 3MV 169132
Enercon E82 3MV 169128
Enercon E82 3MV 169124
Enercon E82 3MV 169119
Enercon E82 3MV 169115
Enercon E82 3MV 169111
Enercon E82 3MV 169107
Enercon E82 3MV 169103
Enercon E82 3MV 169099
Enercon E82 3MV 169094
Enercon E82 3MV 169090
Enercon E82 3MV 169086
Enercon E82 3MV 169082
Enercon E82 3MV 169078
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Enercon E126 6M 169166
Enercon E126 6M 169159
Enercon E126 6M 169152
Enercon E126 6M 169145
Enercon E126 6M 169138
Enercon E126 6M 169132
Enercon E126 6M 169125
Enercon E126 6M 169118
Enercon E126 6M 169111
Enercon E126 6M 169105
Enercon E126 6M 169098
Enercon E126 6M 169091
Enercon E126 6M 169084
Enercon E126 6M 169078
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528423
528076
527729
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523911
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523217
522870
522522
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521828
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526985
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522622
522225
521828
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529518
528877
528236
527595
526954
526314
525673
525032
524391
523751
523110
522469
521828
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Noordermeerdijk binnendijks

NMDBI2/3(4D)

©oO~NOUANWNR O

PRRERPEPRERRERE
©®o~NOUDMWNRO

20

Omschr. X

Enercon E82 3MV 172805
Enercon E82 3MV 172628
Enercon E82 3MV 172451
Enercon E82 3MV 172274
Enercon E82 3MV 172097
Enercon E82 3MV 171920
Enercon E82 3MV 171743
Enercon E82 3MV 171561
Enercon E82 3MV 171393
Enercon E82 3MV 171224
Enercon E82 3MV 171056
Enercon E82 3MV 170887
Enercon E82 3MV 170719
Enercon E82 3MV 170550
Enercon E82 3MV 170382
Enercon E82 3MV 170213
Enercon E82 3MV 170045
Enercon E82 3MV 169876
Enercon E82 3MV 169708
Enercon E82 3MV 169539

NMDBi6(4D)

Id
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13

Omschr. X

Enercon E126 6M 172805
Enercon E126 6M 172540
Enercon E126 6M 172274
Enercon E126 6M 172009
Enercon E126 6M 171743
Enercon E126 6M 171468
Enercon E126 6M 171192
Enercon E126 6M 170917
Enercon E126 6M 170641
Enercon E126 6M 170366
Enercon E126 6M 170090
Enercon E126 6M 169815
Enercon E126 6M 169539

NMDBiV90(4D)

Id
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Omschr. X

V90 3 MW 172805
V90 3 MW 172628
V90 3 MW 172451
V90 3 MW 172274
V90 3 MW 172097
V90 3 MW 171920
V90 3 MW 171743
V90 3 MW 171560
V90 3 MW 171376
V90 3 MW 171192
V90 3 MW 171009
V90 3 MW 170825
V90 3 MW 170641
V90 3 MW 170458
V90 3 MW 170274
V90 3 MW 170090
V90 3 MW 169906
V90 3 MW 169723
V90 3 MW 169539

NMDBI2/3(5D)

Id
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Omschr. X

Enercon E82 3MV 172805
Enercon E82 3MV 172593
Enercon E82 3MV 172380
Enercon E82 3MV 172168
Enercon E82 3MV 171956
Enercon E82 3MV 171743
Enercon E82 3MV 171523
Enercon E82 3MV 171302
Enercon E82 3MV 171082
Enercon E82 3MV 170862
Enercon E82 3MV 170641
Enercon E82 3MV 170421
Enercon E82 3MV 170200
Enercon E82 3MV 169980
Enercon E82 3MV 169760
Enercon E82 3MV 169539

Y
536710
536423
536135
535848
535561
535273
534986
534691
534417
534144
533870
533597
533323
533049
532776
532502
532229
531955
531682
531408

Y
536710
536279
535848
535417
534986
534539
534092
533644
533197
532750
532303
531855
531408
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536710
536423
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535848
535561
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534986
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533495
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532899
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531706
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536365
536020
535676
535331
534986
534628
534270
533913
533555
533197
532839
532481
532124
531766
531408
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NMDBi6(5D)

Id Omschr. X Y Maaiv Hoogte RefliDemp Richt Hoek Lwr 32 Lwr 62 Lwr 12 Lwr 2% Lwr 5( Lwr 1k Lwr 2k Lwr 4k Lwr 8k Lwr Toti Cb(D) Cb(A) Cb(N)
1 Enercon E126 6M 172805 536710 0 135 - - 0 360 - 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
2 Enercon E126 6M 172478 536180 0 135 - - 0 360 -- 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
3 Enercon E126 6M 172152 535649 0 135 - - 0 360 -- 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
4 Enercon E126 6M 171825 535119 0 135 - - 0 360 -- 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
5 Enercon E126 6M 171499 534589 0 135 - - 0 360 -- 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
6 Enercon E126 6M 171172 534059 0 135 - - 0 360 - 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
7 Enercon E126 6M 170845 533529 0 135 - - 0 360 - 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
8 Enercon E126 6M 170519 532999 0 135 - - 0 360 - 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
9 Enercon E126 6M 170192 532468 0 135 - - 0 360 - 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
10 Enercon E126 6M 169866 531938 0 135 - - 0 360 -- 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
11 Enercon E126 6M 169539 531408 0 135 - - 0 360 -- 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
Zuidermeerdijk
ZMD2(4D)+ZMDV90(4D)
Id Omschr. X Y Maaiv Hoogte RefliDemp Richi Hoek Lwr 31 Lwr 6& Lwr 12 Lwr 28 Lwr 5C Lwr 1k Lwr 2} Lwr 4k Lwr 8k Lwr Tot: Cb(D) Cb(A) Cb(N)
1 V903 MW 171237 517255 0 90 - - 0 360 -- 93 99 105 106 106 104 101 84 112 0 0 0
2 V903 MW 171432 516952 0 90 - - 0 360 -- 93 99 105 106 106 104 101 84 112 0 0 0
3 V903 MW 171627 516649 0 90 - - 0 360 - 93 99 105 106 106 104 101 84 112 0 0 0
4 V90 3 MW 171822 516346 0 90 - - 0 360 - 93 99 105 106 106 104 101 84 112 0 0 0
5 V903 MW 172017 516043 0 90 - - 0 360 - 93 99 105 106 106 104 101 84 112 0 0 0
6 V903 MW 172212 515740 0 90 - - 0 360 -- 93 99 105 106 106 104 101 84 112 0 0 0
7 V903 MW 172407 515437 0 90 - - 0 360 -- 93 99 105 106 106 104 101 84 112 0 0 0
8 V903 MW 172602 515134 0 90 - - 0 360 -- 93 99 105 106 106 104 101 84 112 0 0 0
9 V903 MW 172797 514831 0 90 - - 0 360 -- 93 99 105 106 106 104 101 84 112 0 0 0
10 V90 3 MW 172992 514528 0 90 - - 0 360 -- 93 99 105 106 106 104 101 84 112 0 0 0
1 N9025MW 171237 517255 0 70 - -- 0 360 -- 94,8 100 105 104 101 102 97,1 84 110,09 0 0 0
2 N90 2,5 MW 171432 516952 0 70 - - 0 360 - 95 100 105 104 101 102 97 84 110 0 0 0
3 N9025MW 171627 516649 0 70 - - 0 360 -- 95 100 105 104 101 102 97 84 110 0 0 0
4 N902,5MW 171822 516346 0 70 - - 0 360 -- 95 100 105 104 101 102 97 84 110 0 0 0
5 N902,5MW 172017 516043 0 70 - - 0 360 -- 95 100 105 104 101 102 97 84 110 0 0 0
6 N90 2,5 MW 172212 515740 0 70 - - 0 360 - 95 100 105 104 101 102 97 84 110 0 0 0
7 N90 2,5 MW 172407 515437 0 70 - - 0 360 -- 95 100 105 104 101 102 97 84 110 0 0 0
8 N90 2,5 MW 172602 515134 0 70 - - 0 360 - 95 100 105 104 101 102 97 84 110 0 0 0
9 N90 2,5 MW 172797 514831 0 70 - - 0 360 - 95 100 105 104 101 102 97 84 110 0 0 0
10 N90 2,5 MW 172992 514528 0 70 - - 0 360 -- 95 100 105 104 101 102 97 84 110 0 0 0
ZMD2/3(4D)
Id  Omschr. X Y Maaiv Hoogte Refli Demp Richt Hoek Lwr 37 Lwr 62 Lwr 12 Lwr 2% Lwr 5( Lwr 1k Lwr 2k Lwr 4k Lwr 8k Lwr Toti Cb(D) Cb(A) Cb(N)
1 Enercon E823MV 171237 517255 0 100 - - 0 360 - 93 101 105 105 100 95 90 86 110 0 0 0
2 Enercon E82 3MV 171396 517007 0 100 - - 0 360 -- 93 101 105 105 100 95 90 86 110 0 0 0
3 Enercon E82 3MV 171556 516759 0 100 - - 0 360 -- 93 101 105 105 100 95 90 86 110 0 0 0
4 Enercon E82 3MV 171715 516511 0 100 - - 0 360 -- 93 101 105 105 100 95 90 86 110 0 0 0
5 Enercon E823MV 171875 516264 0 100 - - 0 360 - 93 101 105 105 100 95 90 86 110 0 0 0
6 Enercon E82 3MV 172035 516016 0 100 - - 0 360 - 93 101 105 105 100 95 90 86 110 0 0 0
7 Enercon E82 3MV 172194 515768 0 100 - - 0 360 - 93 101 105 105 100 95 90 86 110 0 0 0
8 Enercon E82 3MV 172354 515520 0 100 - - 0 360 -- 93 101 105 105 100 95 90 86 110 0 0 0
9 Enercon E82 3MV 172513 515272 0 100 - - 0 360 -- 93 101 105 105 100 95 90 86 110 0 0 0
10 Enercon E82 3MV 172673 515024 0 100 - - 0 360 -- 93 101 105 105 100 95 90 86 110 0 0 0
11 Enercon E82 3MV 172832 514776 0 100 - - 0 360 -- 93 101 105 105 100 95 90 86 110 0 0 0
12 Enercon E82 3MV 172992 514528 0 100 - - 0 360 - 93 101 105 105 100 95 90 86 110 0 0 0
ZMD6(4D)
Id Omschr. X Y Maaiv Hoogte RefliDemp Richi Hoek Lwr 31 Lwr 6& Lwr 12 Lwr 28 Lwr 5C Lwr 1k Lwr 2} Lwr 4k Lwr 8k Lwr Tot: Cb(D) Cb(A) Cb(N)
1 Enercon E126 6M 171237 517255 0 135 - - 0 360 -- 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
2 Enercon E126 6M 171488 516866 0 135 - - 0 360 - 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
3 Enercon E126 6M 171738 516476 0 135 - - 0 360 - 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
4 Enercon E126 6M 171989 516086 0 135 - - 0 360 - 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
5 Enercon E126 6M 172240 515697 0 135 - - 0 360 -- 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
6 Enercon E126 6M 172490 515307 0 135 - - 0 360 -- 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
7 Enercon E126 6M 172741 514918 0 135 - - 0 360 -- 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
8 Enercon E126 6M 172992 514528 0 135 - - 0 360 - 95 104 108 107 102 97 93 88 112 0 0 0
ZMD2(5D)
Id Omschr. X Y Maaiv Hoogte RefliDemp Richi Hoek Lwr 31 Lwr 6& Lwr 12 Lwr 28 Lwr 5C Lwr 1k Lwr 2} Lwr 4k Lwr 8k Lwr Tot: Cb(D) Cb(A) Cb(N)
1 N9025MW 171237 517255 0 70 - - 0 360 -- 95 100 105 104 101 102 97 84 110 0 0 0
2 N90 2,5 MW 171456 516914 0 70 - - 0 360 -- 95 100 105 104 101 102 97 84 110 0 0 0
3 N90 2,5 MW 171676 516573 0 70 - - 0 360 - 95 100 105 104 101 102 97 84 110 0 0 0
4 N902,5MW 171895 516233 0 70 - - 0 360 - 95 100 105 104 101 102 97 84 110 0 0 0
5 N902,5MW 172114 515892 0 70 - - 0 360 -- 95 100 105 104 101 102 97 84 110 0 0 0
6 N9025MW 172334 515551 0 70 - - 0 360 -- 95 100 105 104 101 102 97 84 110 0 0 0
7 N902,5MW 172553 515210 0 70 - - 0 360 -- 95 100 105 104 101 102 97 84 110 0 0 0
8 N902,5MW 172772 514869 0 70 - - 0 360 -- 95 100 105 104 101 102 97 84 110 0 0 0
9 N90 2,5 MW 172992 514528 0 70 - - 0 360 - 95 100 105 104 101 102 97 84 110 0 0 0
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ZMD2/3(5D)
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Omschr. X

Enercon E82 3MV 171237
Enercon E82 3MV 171456
Enercon E82 3MV 171676
Enercon E82 3MV 171895
Enercon E82 3MV 172114
Enercon E82 3MV 172334
Enercon E82 3MV 172553
Enercon E82 3MV 172772
Enercon E82 3MV 172992

ZMD6(5D)

Id

g B wWwN P

Omschr. X

Enercon E126 6M 171237
Enercon E126 6M 171588
Enercon E126 6M 171939
Enercon E126 6M 172290
Enercon E126 6M 172641
Enercon E126 6M 172992

Transformatorstations
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mooOw>

Omschr.

Westemeerdijk buitendijks
Westemeerdijk binnendijks
Noordemeerdijk binnendijks
Noordermeerdijk buitendiks
Zuidermeerdijk
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Ontvanger (bw = bedrijfswoning)

Id
008bwnmd
009bwnmd
011bwnmd
014bwnmd
015bwnmd
016bwnmd
017bwnmd
019bwnmd
021bwnmd
022bwnmd
023bwnmd
030bwnmd
033bwnmd
118bwwmd
119bwwmd
121bwwmd
122bwwmd
124bwwmd
126bwwmd
127bwwmd
130bwwmd
131bwwmd
133bwwmd
134bwwmd
135bwwmd
137bwwmd
138bwwmd
194bwwmd
195bwwmd

Omschr.

BW NMD Noordermeerweg 45
BW NMD Noordermeerweg 43
BW NMD Noordermeerweg 39
BW NMD Noordermeerweg 35
BW NMD Noordermeerweg 37b
BW NMD Noordermeerweg 33
BW NMD Noordermeerweg 31
BW NMD Noordermeerweg 27
BW NMD Noordermeerweg 25
BW NMD Noordermeerweg 23
BW NMD Noordermeerweg 21
BW NMD Noordermeerweg 9
BW NMD Noordermeerweg 5
BW WMD Westermeerweg 51
BW WMD Westermeerweg 49
BW WMD Westermeerweg 47
BW WMD Westermeerweg 45
BW WMD Westermeerweg 41
BW WMD Westermeerweg 39
BW WMD Westermeerweg 37
BW WMD Westermeerweg 31
BW WMD Westermeerweg 29
BW WMD Westermeerweg 25
BW WMD Westermeerweg 21
BW WMD Westermeerweg 17
BW WMD Westermeerweg 15
BW WMD Westermeerweg 13
BW WMD Westermeerweg 7
BW WMD Westermeerweg 5
Noordermeerweg 55
Noordermeerweg 53
Noordermeerweg 51
Noordermeerweg 49
Noordermeerweg 47
Noordermeerweg 41
Noordermeerweg 37
Noordermeerweg 29
Noordermeerweg 19
Noordermeerweg 17
Noordermeerweg 15
Noordermeerweg 13
Noordermeerweg 7
Noordermeerweg 3
Noordermeerweg 1
Westermeerweg 61

Vuurpad 10

Vuurpad 12

Vuurpad 14

Vuurpad 16

Vuurpad 18

Vuurpad 19

Vuurpad 20

Creilerpad 7

Creilerpad 9

Creilerpad 11

Creilerpad 10

Creilerpad 12

Creilerpad 13

Creilerpad 14

Creilerpad 15

Creilerpad 16

Creilerpad 17

Creilerpad 20

Creilerpad 19

Wrakkenpad 5

Wrakkenpad 6

Wrakkenpad 8

Wrakkenpad 7

Wrakkenpad 10a
Wrakkenpad 10

Wrakkenpad 9

Wrakkenpad 12

Wrakkenpad 11-1
Wrakkenpad 11-11
Wrakkenpad 13-1
Wrakkenpad 14-1
Wrakkenpad 13-11
Wrakkenpad 14-11
Wrakkenpad 16

Wrakkenpad 15

Wrakkenpad 17

Wrakkenpad 18

Wrakkenpad 19

Wrakkenpad 20

X
173148
173105
172812
172497
172565
172207
172186
171871
171578
171558
171262
170431
169999
169882
169882
169881
169876
169868
169866
169865
169830
169827
169815
169823
169818
169802
169796
169791
169786
174050
173810
173733
173468
173422
172834
172519
171893
171241
171075
170787
170766
170295
169939
169906
169893
171601
171526
171027
170971
170565
170492
170513
172606
172366
172264
172380
172325
171850
171866
171774
171579
171396
171350
171317
173708
173724
173676
173613
173283
173221
173207
173164
173125
172942
172873
172908
172687
172703
172655
172610
172235
172255
172159
172204

Y
535871
535801
535313
534803
534931
534345
534298
533788
533325
533279
532813
531470
530774
528696
528615
528131
528016
527416
526898
526816
525917
525615
525012
524446
523848
523333
523008
522317
522016
537336
536932
536825
536383
536316
535363
534852
533835
532768
532504
532049
532003
531234
530651
530550
530426
530522
530520
530728
530766
531014
530981
531046
531547
531708
531760
531771
531810
532016
532091
532060
532267
532297
532406
532353
532754
532822
532855
532811
533106
533135
533070
533170
533114
533229
533274
533325
533387
533451
533483
533432
533664
533735
533712
533765

83
86
87
88
89
91
92
93

95
96
97
98
99
100

102
104

106
107
108
109
110
111
113
114
116
117
123
128
129
139
140

142
143
144

184
185
186
187
189
190
191
192
197
199
200
202
203
204
205
206

Omschr.

1Jzerpad 4
1Jzerpad 9

1Jzerpad 9

1Jzerpad 8

1Jzerpad 11
1Jzerpad 13
1Jzerpad 10
1Jzerpad 12
1Jzerpad 15
1Jzerpad 17
1Jzerpad 14
1Jzerpad 16
1Jzerpad 19
Ruttensepad 5
Ruttensepad 7-1
Ruttensepad 6
Ruttensepad 7-II
Ruttensepad 8
Ruttensepad 9
Ruttensepad 10
Ruttensepad 11
Ruttensepad 13
Ruttensepad 12
Ruttensepad 15
Ruttensepad 14
Westemmeerweg 59
Westermeerweg 57
Westermeerweg 55
Westemmeerweg 53
Westermeerweg 43

Westemeerweg 35a+b

Westemmeerweg 35
Steenbankpad 7
Steenbankpad 8
Steenbankpad 10
Steenbankpad 9
Steenbankpad 12
Steenbankpad 11
Steenbankpad 14
Steenbankpad 13
Steenbankpad 16
Steenbankpad 15
Ankerpad 9
Ankerpad 10
Ankerpad 12
Ankerpad 11
Ankerpad 14
Ankerpad 13
Ankerpad 16
Ankerpad 15
Espelerpad 7
Espelerpad 10
Espelerpad 9
Espelerpad 11
Espelerpad 14
Espelerpad 13
Espelerpad 16
Espelerpad 15
Onderduikerspad 7
Onderduikerspad 8
Onderduikerspad 10
Onderduikerspad 12
Onderduikerspad 11
Onderduikerspad 9
Onderduikerspad 14
Onderduikerspad 13
Onderduikerspad 16
Onderduikerspad 15
Klutenpad 9
Klutenpad 12
Klutenpad 11
Klutenpad 14
Klutenpad 16
Klutenpad 13
Klutenpad 18
Klutenpad 15
Klutenpad 17
Klutenpad 20
Westemmeerweg 3
Vomtweg 16
Vomtweg 14
Vomtweg 12
Vomtweg 10
Vomtweg 7
Vomtweg 5
Vomtweg 8

X
174513
174047
174063
173828
173786
173535
173553
173498
173452
173079
173095
173044
172997
174899
174818
174856
174630
174388
174377
174335
174289
173905
173923
173823
173869
169894
169901
169888
169888
169870
169829
169835
171411
171415
170905
170855
170776
170777
170263
170212
170132
170131
171125
171136
170815
170805
170241
170236
170168
170175
171443
170888
170883
170801
170511
170244
170197
170162
171443
171471
170903
170843
170814
170892
170277
170264
170213
170183
171459
171489
170915
170919
170859
170829
170290
170294
170199
170228
169801
170148
170208
170789
170851
171383
171469
171423

Y
534220
534429
534499
534645
534508
534742
534811
534847
534794
535023
535005
535125
535073
535802
535851
535907
535958
536173
536008
536201
536145
536366
536436
536413
536466
529896
529838
529296
529215
527498
526375
526297
523065
523131
523139
523073
523142
523074
523148
523026
523149
523027
524671
524735
524737
524674
524746
524688
524745
524689
526423
526493
526429
526430
526498
526433
526502
526434
527973
528037
528043
528044
527979
527977
528047
527982

529654
521719
521560
521583
521678
521687
521665
521665
521737
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208
209
210
211

213
214

216
217
218
219

291

293
294
295

297
298
299
300
301

Omschr.
Staarnweg 16
Staartweg 14a
Staartweg 14
Staarnweg 12
Domineesweg 29
Domineesweg 27
Domineesweg 26
Domineesweg 24
Domineesweg 23
Domineesweg 21
Zuidermeerweg 51
Zuidermeerweg 49
Zuidermeerweg 45
Zuidermeerweg 43
Zuidermeerweg 39
Zuidermeerweg 37
Zuidermeerweg 33
Zuidermeerweg 31
Ketelmeerweg 27
Ketelmeerweg 25
Monnikenweg 12
Creilerpad 15-1
Vuurpad 17
Monnikenweg 8
Monnikenweg 8a-b
Monnikenweg 7
Monnikenweg 6
Zuidermeerweg 16
Domineesweg 36b
Domineesweg 36a

Domineesweg 36 (Woning??)

Domineesweg 32a
Domineesweg 32b
Domineesweg 32¢
Domineesweg 32d
Domineesweg 327
Domineesweg 26a
Domineesweg 26b
Domineesweg 26¢
Domineesweg 26d
Monnikenweg 10a
Monnikenweg 10b
Monnikenweg 10c
Monnikenweg 10d
Monnikenweg 10e
Monnikenweg 10f
Zuidermeerweg 14a
Zuidermeerweg 14b
Zuidermeerweg 14c
Zuidermeerweg 14d
Noordermeerweg 7a
Noordermeerweg 7b
Noordermeerweg 7c
Noordermeerweg 19a
Noordermeerweg 19b
Noordermeerweg 19¢
Noordermeerweg 19d
Noordermeerweg 11b
Noordermeerweg 11a
Noordermeerweg 25a
Noordermeerweg 25b
Noordermeerweg 25¢
Noordermeerweg 25d
Noordermeerweg 33d
Noordermeerweg 33¢
Noordermeerweg 33b
Noordermeerweg 33a
Noordermeerweg 37a
Noordermeerweg 37¢
Noordermeerweg 45a
Noordermeerweg 45b
Noordermeerweg 45¢
Noordermeerweg 49a
Noordermeerweg 49b
Noordermeerweg 49¢
Ruttensepad 8b
Ruttensepad 8¢
Ruttensepad 8d
Ruttensepad 8a
1Jzerpad 10a
1Jzerpad 10b
1Jzerpad 6a

1Jzerpad 6a

1Jzerpad 6a

1Jzerpad 4a

1Jzerpad 4b

1Jzerpad 4c
Wrakkenpad 8c
Wrakkenpad 8b
Wrakkenpad 8a

X
170709
171113
171148
171230
170982
171522
172105
172169
172159
172227
171828
172114
172316
172602
172803
173097
173291
173451
173954
174030
172757
171598
170591
173132
173213
173273
173658
173393
170549
170557
170624
171097
171091
171083
171073
171590
172020
172012
172006
171999
172852
172846
172839
172821
172815
172808
173441
173437
173434
173430
170245
170242
170238
171105
171102
171099
171095

171628
172262
172259
172255
172252
172561
172569
173191

173609
173615

Y
520430
520481
520513
520577
518025
518024
518083
518086
518018
518023
517704
517266
516948
516509
516190
515739
515436

531169
531164
531159
532570
532564
532559

536139
536142
536133
534673
534677
534464
534467
534471
534269
534272
534276
532915
532911
532908

319
320

322
323
324
325
326
327
328
329
330
331

336

Omschr.

Creilerpad 18a
Creilerpad 18b
Creilerpad 12a
Creilerpad 12b
Creilerpad 12¢
Creilerpad 12d
Creilerpad 10a
Creilerpad 10b
Vuurpad 14a
Vuurpad 14b
Westermeerweg 59a
Westermeerweg 59b
Westermeerweg 59¢
Westermeerweg 55a
Westermeerweg 55b
Westermeerweg 55¢
Westermeerweg 47a
Westermeerweg 47b
Westermeerweg 47¢
Westermeerweg 47d
Westermeerweg 39a-
Westermeerweg 39b
Westermeerweg 39c
Westermeerweg 27a
Westermeerweg 27b
Westermeerweg 27¢
Westermeerweg 27d
Westermeerweg 15a
Westermeerweg 15b
Westermeerweg 15¢
Westermeerweg 15d
Westermeerweg 5a
Westermeerweg 5b
Westermeerweg 5¢
Vomtweg 14a
Vomtweg 14b
Vomweg 14d
Vomtweg 14c
Steenbankpad 16a
Steenbankpad 16b
Steenbankpad 16c
Steenbankpad 16d
Steenbankpad 12a
Steenbankpad 12b
Steenbankpad 12¢
Steenbankpad 12d
Steenbankpad 8a
Steenbankpad 8b
Steenbankpad 8c
Ankerpad 16a
Ankerpad 16b
Ankerpad 16¢
Ankerpad 16d
Ankerpad 10a
Ankerpad 10b
Ankerpad 10c
Ankerpad 10d
Espelerpad 14a
Espelerpad 14b
Espelerpad 14c
Espelerpad 14d
Espelerpad 10a
Espelerpad 10b
Espelerpad 10c
Onderduikerspad 14a
Onderduikerspad 14b
Onderduikerspad 14c
Onderduikerspad 14d
Onderduikerspad 10a
Onderduikerspad 10b
Onderduikerspad 10c
Onderduikerspad 10d
Klutenpad 20a
Klutenpad 20b
Klutenpad 20c
Klutenpad 20d
Klutenpad 16a
Klutenpad 16b
Klutenpad 16¢
Klutenpad 16d
Klutenpad 12a
Klutenpad 12b
Klutenpad 12c
Monnikenweg 4a
Monnikenweg 4b
Monnikenweg 4c
Vomtweg 6a
Vomtweg 6b
Vomtweg 6¢

X
171525
171519
172259
172253
172247
172243
172448
172440
171099
171093
169891
169890
169890
169887
169886
169886
169867
169868
169867
169868
169863
169863
169863
169811
169810
169810
169811
169791
169791
169791
169790
169779
169780
169780
170320
170312
17029
170306
170066
170061

170069
170061
171054
171047
171040
171033
170422
170414
170407
170400
170987
170981
170971
170388
170380
170373
170366
171016
171009
171001
170995
170143
170137
170131
170125
170774
170769
170762
170757
171408
171402
171395
173883
173878
173871
171575
171570
171563

Y
532316
532319
531862
531865
531869
531872
531744
531749
530696
530700
520991
520998
530006
529301
529399
520406
528186
528193
528199
528204
526991
526998
527006
525004
525100
525106
525112
523389
523395
523401
523407
521789
521796
521803
521613
521614
521614
521613
523162
523162
523162
523162
523153
523154
523154
523154
523146
523146
523145
524759
524760
524760
524760
524750
524751
524751
524750
526511
526512
526512
526513
526506
526507
526507
528061
528061
528061
528062
528055
528056
528056
528056
520666
520667
520668
520668
520660
520661
520661
520661
520652
520653
520653
516496
516496
516496
521746
521746
521746
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Bijlage IlI

Geluidvermogenniveaus

In tabel 111.1 zijn de geluidgegevens van de windturbines opgenomen, afkomstig van de door

de leveranciers verstrekte gegevens (zie figuren IIl.1 t/m 111.5).

Tabel I1l.1
Geluidvermogenniveau windturbines
Geluidvermogenniveau [dB(A)] per windklasse [m/s]
Type
4 5 6 7 8 9 10
E126 97,5 102,0 106,0 107,0 108,5 110,0
SWT 103,9 104,5 105,2 105,5 105,5
E82 105,0
Vo0 98 102 106 108 109 109 107
N90 105,5
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Figuur I111.1
Enercon E82
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Figuur 1.2
Nordex N90
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Figuur I11.3
Enercon E126
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Figuur 111.4
Siemens SWT3.6- Measurement of Noise Emission from a Siemens SWT-3.6-107 d.d. 6
nov 2006. Blad 2.
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Figuur II1.5
Vestas V90- General Specification V90 — 3.0 MW 16-11-2005. Blad 18.
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Bijlage IV L gen-resultaten per windpark

Figuur IV.1
WMDBuU3/4(4D) - 47 dB Lgen-coOntour
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Figuur IV.2
WMDBuU6(4D) - 47 dB Lge,-cOntour
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Figuur IV.3
WMDBuU3/4(5D) - 47 dB Lgen-contour
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Figuur IV.4
WMDBU6(5D) - 47 dB Lge,-cOntour
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Figuur IV.5
NMDBuU3/4(4D) - 47 dB Lgen-coOntour
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Figuur IV.6
NMDBuU6(4D) - 47 dB Lgen-coOntour
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Figuur IV.7
NMDBuU3/4(5D) - 47 dB Lgen-cOntour
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Figuur IV.8
NMDBuU6(5D) - 47 dB Lgen-coOntour
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Figuur IV.9
WMDBI2/3(4D) - 47 dB Lgen-coOntour
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Figuur IV.10
WMDBI6(4D) - 47 dB Lgen-coOntour
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Figuur IV.11
WMDBIiV90(4D) - 47 dB Lgen-contour
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Figuur IV.12
WMDBI2/3(5D) - 47 dB Lgen-coOntour
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Figuur IV.13
WMDBI6(5D) - 47 dB Lgen-coOntour
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Figuur IV.14
NMDBI2/3(4D) - 47 dB Lgen-contour
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Figuur IV.15
NMDBIi6(4D) - 47 dB Lgen-contour
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Figuur IV.16
NMDBIiV90(4D) - 47 dB Lge,-cOntour

R068291aaA0.md - 2 oktober 2009 DEFINITIEF CONCEPT 55/81



Figuur IV.17
NMDBI2/3(5D) - 47 dB Lgen-contour
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Figuur IV.18
NMDBI6(5D) - 47 dB Lgen-contour
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Figuur IV.19
ZMD2(4D) - 47 dB Lgen-contour
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Figuur 1V.20
ZMDV90(4D) - 47 dB Lgen-contour
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Figuur IV.21
ZMD2/3(4D) - 47 dB Lgen-contour
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Figuur IV.22
ZMD6(4D) - 47 dB Lgen-contour
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Figuur IV.23
ZMD2(5D) - 47 dB Lgen-contour
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Figuur IV.24
ZMD2/3(5D) - 47 dB Lgen-contour
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Figuur IV.25
ZMD6(5D) - 47 dB Lgen-contour
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Bijlage V L 4en gecumuleerde geluidniveau alle windparken

Figuur V.1
Cumulatie alle windparken maximale varianten uit tabel 5.1 - 47 dB Lge,-cOntour
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Figuur V.2
Cumulatie alle windparken maximale varianten uit tabel 5.1 - 47 dB Lge,-cOntour
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Bijlage VI Geluidniveaus gecumuleerd met andere gel  uidbronnen

Figuur VI.1
MKM-contouren maximale varianten met scheepvaart en wegverkeer
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Figuur VI.2
MKM-contouren minimale varianten met scheepvaart en wegverkeer
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Figuur VI.3
MKM-contouren zonder windturbines
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Bijlage VII 'WNC-waarden per windpark

Deze tabel geeft de resultaten van de berekeningen in de huidige dosismaat voor het Lyacn in
de vorm van WNC-waarden. Hiervoor zijn de geluidvermogenniveaus omgerekend naar een
WNC-gewogen geluidvermogenniveau door bij iedere windsnelheid het geluidvermogen-
niveau te reduceren met het verschil tussen de WNC40 en 40 dB(A). Vervolgens wordt de
hoogste waarde genomen. Deze waarde is het WNC-gewogen geluidvermogenniveau
waarmee de resultaten eenvoudig getoetst kunnen worden aan één getal in plaats van aan
de curve behorende bij de WNC40. De WNC-gewogen geluidvermogenniveaus zijn
opgenomen in tabel VII.1.

Tabel VII.1

WNC-gecorrigeerd geluidvermogenniveau
Turbine Lw-wnc [dB(A)]
E126 107
SwT 103
E82 103
V90 107
N90 103

In tabel is het aantal woningen opgenomen dat binnen de 35, 40 en 45 WNC-contour ligt.
Tevens is de hoogst berekende waarde per variant aangegeven. Van de maximale en
minimale varianten zijn de WNC 35 en WNC 40-contouren weergegeven in de navolgende
figuren.

Tabel VII.2
Aantal woningen binnen 35, 40 en 45 dB(A) WNC-contour.
Hooaste Aantal woningen Aantal woningen Aantal woningen
Variant [dB?A)] binnen 35 dB(A) binnen 40 dB(A) binnen 45 dB(A)
contour contour contour

WMDBuU3/4(4D) 36 29 0 0
WMDBU6(4D) (max) 40 91 0 0
WMDBuU3/4(5D) (min) 35 0 0 0
WMDBUu6(5D) 38 74 0 0
NMDBuU3/4(4D) 31 0 0 0
NMDBuU6(4D) (max) 35 0 0 0
NMDBu3/4(5D) (min) 30 0 0 0
NMDBu6(5D) 34 0 0 0
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. Hoogste Agntal woningen Agntal woningen Agntal woningen
Variant [dB(A)] binnen 35 dB(A) binnen 40 dB(A) binnen 45 dB(A)
contour contour contour
WMDBI2/3(4D) 41 89 32 0
WMDBI6(4D) (max) 43 115 57 0
WMDBIiV90(4D) 44 96 56 0
WMDBI2/3(5D) (min) 40 i 0 0
WMDBI6(5D) 42 98 44 0
NMDBI2/3(4D) 41 66 8 0
NMDBI6(4D) (max) 43 87 44 0
NMDBIiV90(4D) 43 82 47 0
l\rjnNilr?BiZB(SD) (min) 39 59 0 0
NMDBI6(5D) 42 80 42 0
ZMD2(4D) 39 20 0 0
ZMDV90(4D) 43 38 20 0
ZMD2/3(4D) 41 25 1 0
ZMD6(4D) (max) 43 42 20 0
ZMD2(5D) 39 20 0 0
ZMD2/3(5D) (min) 39 20 0 0
ZMDB6(5D) 41 39 8 0
Tabel VII.3

Maximale geluidbelasting ter plaatse van de grens van het beschermingsgebied in de
maximale en minimale WNC gewogen variant (5 m hoogte)..

. LarLt
Variant .
[dB(A)]
Cumulatie maximale varianten (E-126) 36
Cumulatie minimale varianten 3
(SWT 3,6 buitendijks en E-82 binnendijks)
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Figuur VII.1
WMDbu6(4D) — Westermeerdijk buitendijks maximale variant E-126
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Figuur VI1.2
NMDbi6(4D) — Noordermeerdijk buitendijks maximale variant E-126
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Figuur VII.3
WMDbi6(4D) - Westermeerdijk binnendijks maximale variant E-126
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Figuur VIl.4
NMDbi6(4D) — Noordermeerdijk binnendijks maximale variant E-126
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Figuur VII.5
ZMD6(4D) — Zuidermeerdijk maximale variant E-126
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Figuur VI1.6
WMDbu3/4(5D) — Westermeerdijk buitendijks minimale variant (SWT 3,6)
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Figuur VII.7
NMDbu3/4(5D) - Noordermeerdijk buitendijks minimale variant (SWT 3,6)
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Figuur VI1.8
WMDbi2/3(5D) — Westermeerdijk binnendijks minimale variant (E-82)
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Figuur VII.9
NMDbi2/3(5D) - Noordermeerdijk binnendijks minimale variant (E-82)
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Figuur VI1.10
ZMD2/3(5D) — Zuidermeerdijk minimale variant (E-82)
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