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1.1

Inleiding

Aanleiding en doel

De Koepel Windeneig Noordoostpolder (kortweg: De Koepel) onderzoekt de mogelijkheid
om langs de IJsselmeerkust van de Noordoostpolder een grootschalig windpark te realiseren.
Het betreft drie buitendijkse lijnopstellingen langs de NoorderegeiVestermeerdijk en drie
binnendijkse lijnopstellingen langs de NoordermeaiNestermeer en Zuidermeerdijk. De
bestaande lijnopstellingen langs de Westermeerdijk en Zuidermeerdijk worden bij realisatie
beiden vervangen door de nieuwe opstellingen.

Bij de aanleg van windparken wem de funderingen van de windmolens in de bodem geheid.
Het heien veroorzaakt veel geluid, ook wanneer er in water geheid wordt. Onder water draagt
geluid ver en bewegen geluidsgolven sneller dan op land. Uit recente onderzoeken is gebleken
dat het geluiddat onderwater vrij komt bij heiwerkzaamheden schadelijke effecten kan hebben
op vissen. Voor vergunningsprocedures is dit belangrijk: sommige vissoorten of hun habitats
zijn wettelijk beschermd (Floraen faunawet, Natura 2000). Daarnaast vormen sommige
vissoorten een belangrijke voedselbron voor vogels, waarvan de voedselvoorziening in het
IJsselmeer gewaarborgd dient te blijven in het kader van de Vogelrichtlijn.

Voor de vergunningsprocedure voor de aanleg van een windpark in water, ten aanzien van
onderwatergeluid, is het dus belangrijk om:
1) te onderzoeken of onderwatergeluid met schadelijke sterktes vrij kan komen,;
2) te onderzoeken welke relevante vissen in het toekomstige bouwgebied voorkomen;
3) te onderzoeken of schadelijke effecten optreden zodanigrdsignificante effecten
zijn t.a.v. instandhoudingsdoelen voor het natura 2000 gebied IJsselmeer, of
verstoring van soorten die beschermd worden door de-Foraunawet.

Aan Bureau Waardenburg is gevraagd een onderzoek te doen naar punt 2.

Het doé van deze studie is om te inventariseren voor welke vissoorten de omgeving van de
Noordoostpolder kust een belangrijke leefomgeving is en wat de wettelijke status is van die
vissoorten.

Parallel aan dit onderzoek zal de sterkte van het onderwaterdedrtékend worden (punt 1)

door TNO. hdiener uit de modelberekeningen bekend wordt dat er schadelijke geluidsterktes
vrijkomen bij de bouw van het windmolenpark, en hoe ver deze reiken, kan met de gegevens
uit het visonderzoek ingeschat worden of en inkevghate er negatieve effecten op relevante
vissoorten te verwachten zijn (punt 3).



1.2

Kader

Deze beknopte studie betreft een inventarisatie van de vissodetén ket plangebied van
windpark NOP voorkomen en geeft een indicatie van de relevamiehetgebied voor die
soorten. Deze studie dient nadrukkelijk niet ter vaststelling van eventuele negatieve effecten.
Hiertoe wordt slechts een voorbereidende stap genomen. Verdere uitwerking daarvan is
mogelijk een vervolg op deze studie wanneer ook sleltaten van de modelberekeningen aan
geluidsterkten beschikbaar zijn.



2 Materiaal en methoden

De voorliggende inventarisatie is gebaseerd op bestaande gegevens. Imares voert jaarlijks
diverse visstandonderzoeken uit in het 1Jsselmeergebied. Déatasuhiervan zijn gebruikt
voor deze studie. Dit zijn ondermeer:

oeverbemonsteringen IJsselmBeavlarkermeer;
vismonitoring in het IJsselmeer en Markermeer;
passieve vismonitoring zoete rijkswateren;
zeldzame vissen in het 1Jsselmeergebied.

K K K K

11

10

N

56

Figuur 2.1. Kaart met locaties van de visstandbemonsteringen
en oeveitbemonsteringen in het 1Jsselmeer. Locatie
9 (nabij Urk) en 10 (nabij Lemmer) zijn gebruikt
voor deze studie.

De meest recente rapportages van de Imares bemonsteringen zijn gebruikt vodudieze s
Aanvullend is gebruik gemaakt van gegevens specifiek alkomstig van de Noordoostpolder
(NOP) kustzone (locatie 9 en 10, figuur 2.1) van de jaren -2008 (geleverd door Imares).
Vooral deze aanvullende gegevens zijn gebruikt om een beeld te kviggemwelke soorten
direct in de omgeving van de NOP kust voorkomen.
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Ten aanzien van natuurwetgeving is gebruik gemaakt van het meest recente Natura 2000
ontwerpbesluit IJsselmeer (gedownload van LNV op 30 juni 2009) en van de flora en fauna wet
(FFW).



3.1

3.2

Resultaten

Vissoorten in het 1Jsselmeer omgeving Noordoostpolder kust

Tijdens de diverse visstandonderzoeken die Imares uitvoert in het lIJsselmeer zijn circa 41
vissoorten aangetroffen. Hiervan zijn 19 soorten recentelijk (periode-ZWIH) aangeoffen

voor de kust van de Noordoostpolder (NOP). Deze soorten staan genoemd in tabel 3.1, evenals
hun wettelijke status. Een aanvulling op de 19 aangetroffen soorten is de rivierprik. Deze soort
is niet voor de kust van de NOP aangetroffen maar het isaavelemelijk dat de soort hier

langs komt tijdens migratie van zee naar paaigronden. Voor 10 van de soorten uit tabel 3.1
geldt dat ze wettelijk beschermd zijn of indirect van betekenis zijn voor natuurwetgeving
(kleurmarkering, tabel 3.1). Voor deze 1(den wordt in ©3.2 nader geanalyseerd in welke
mate ze relevant zijn voor het effect van onderwatergeluid op beschermde vissoorten.

Nadere analyse relevantie beschermde soorten

Op basis van kaartmateriaal wordt het volgende ingeschat:

Het 1Jsselmeaenabij de NOP kust kent geen grote ondieptes, luwe zones of vegetatierijke
gebieden. Daarom wordt er vanuit gegaan dat dit gebied voor de meeste algemene vissoorten
niet van bijzonder belang is, bijvoorbeeld als kraamkamer.

Deze inschatting zou door midldvan een veldbezoek bevestigd kunnen worden.

Baars

De baars kent zelf geen wettelijk beschermde status. De soort is relevant voor natuurwetgeving,
omdat jonge baars een belangrijke voedselbron is voor visetende vogels (Vogelrichtlijn soorten
in het Naura 2000 gebied 1Jsselmeer).

T.a.v. risico onderwatergeluidDe soort wordt wel in hoge aantallen aangetroffen in de
omgeving van de NOP, maar kent doorgaans een homogene verspreiding over het
IJsselmeergebied. De omgeving van de NOP lijkt niet van figheddbelang voor de
IJsselmeerpopulatie baars.

Baars paait van maart tot juni. Vermoedelijk enkele wekenuiat een maand daarna kunnen
zich larven in het water bevinden.
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Tabel 3.1. Vissoorten die aangetroffen zijn in de omgeving van de NOP kust arettelijke status. Soorten waarvan de omgeving van de NOP kust
relevant wordt geacht en die tevens belangrijk zijn binnen natuurwetgeving zijn gemarkeerd.

Soorten die voorkomen in omgeving Wetenschappelijke naam FEW-soort Relevant voor N2000 Speciale aandacht andere | Omgeving Noordoostpolder Omgeving Noordoostpolder
NOP reden kust relevant volwassenen kust relevant larven ***

Meest algemeen:

Baars Perca fluviatilis Indirect* Leefgebied Mogelijk

Blankvoorn Rutilus rutilus Indirect* Leefgebied Mogelijk

Brasem Abramis brama

Paling Anguilla anguilla Visserij, ongunstige staat

Pos Gymnocephalus cernua Indirect* Leefgebied Mogelijk

Snoekbaars Stizostedion lucioperca

Spiering Osmerus eperlanus Indirect* Visserij, ongunstige staat |Leefgebied Waarschijnlijk

Minder algemeen / zeldzaam:

Alver Alburnus alburnus

Driedoornige stekelbaars Gasterosteus aculeatus

Giebel Garassius gibellio Tabel 2**

Kleine modderkruiper Cobitis taenia Tabel 2

Kolblei Blicca bjoerkna

Rivierdonderpad Cottus perifretum Tabel 2 Direct (HR, H1163) Leefgebied Waarschijnlijk

Roofblei Aspius aspius

Snoek Esox lucius

Winde Leuciscus idus

Witvingrondel Romanogobio belingi Tabel 2**

Zeelt Tinca tinca

Beschermde trekvissen aangetroffen nabij NOP / in zuidoosthoek lJsselmeer:

Houting Coregonus lavaretus oxyrinchy3abel 3 Herintroductie programmalMigratieroute / leefgebied

Rivierprik Lampetra fluviatilis Tabel 3 Migratieroute

* Belangrijk voedsel voor visetende vogels (N2000 soorten)

** Wel beschermd, niet terug te vinden in 'Buiten aan het werk' (LNV publicatie over FFW)

***Qver de ruimtelijke verdeling van vislarven over het |Jsselmeer is zeer weinig bekend. Deze kolom bevat inschattingen en geen onderbouwde gegevens.
Algemeen: FFW-tabel 2 of 3 geeft aan hoe streng de dieren beschermd zijn. Tabel 3-soorten zijn strenger beschermd dan tabel 2- soorten.
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Blankvoorn

De blankvoorn kent zelf geen wettelijk beschermde status. De soort is relevant voor
natuurwetgeving, omdat jonge blankvoorn een belangrijke voedselbron is voor visetende
vogels (Vogelrichtlijn soorten in het Natura 2000 gebied IJsselmeer).

T.a.v. risico onderwatergeluidDe soort wordt wel in hoge aantallen aangetroffen in de
omgeving va de NOP, maar kent doorgaans een homogene verspreiding over het
IJsselmeergebied. De omgeving van de NOP lijkt niet van specifiek belang voor de
IJsselmeerpopulatie blankvoorn.

Blankvoorn paait van april tot augustus. Vermoedelijk enkele weken tot reimmaand
daarna kunnen zich larven in het water bevinden.

Pos

De pos kent zelf geen wettelijk beschermde status. De soort is relevant voor natuurwetgeving,
omdat pos een belangrijke voedselbron is voor visetende vogels (Vogelrichtlijn soorten in het
Natura 2000 gebied IJsselmeer).

T.a.v. risico onderwatergeluidDe soort wordt wel in hoge aantallen aangetroffen in de
omgeving van de NOP, maar kent doorgaans een homogene verspreiding over het
IJsselmeergebied. De omgeving van de NOP is niet van spetifiddng voor de
IJsselmeerpopulatie pos.

Pos paait van maart tot juni. Vermoedelijk enkele wekenuioh een maand daarna kunnen
zich larven in het water bevinden.

Spiering

De soort spiering kent zelf geen wettelijk beschermde status, maar de soettvianvbelang

voor de commerci‘le visserij. De |Jsselmeerpopulatie is de laatste jaren sterk afgenomen (De
Leeuw 2007) en bevindt zich in een ongunstige situatie.

De soort is relevant voor natuurwetgeving, omdat spiering altijid een belangrike / de
belargrijkste voedselbron geweest is voor visetende vogels (Vogelrichtlijn soorten) (Mous
2000). Recentelijk is deze rol wellicht minder groot door de lage spieringstand.

Risico onderwatergeluidVan spiering wordt gedacht dat ze de eieren afzetten op harde
ondergronden, zoals de dijken langs de NOP. Vermoedelijk zullen ook de pas uitgekomen
larven zich vooral in de buurt van deze harde ondergronden bevinden. Spiering paait van eind
februari tot en met april (De Leeuw 2007). Vermoedelijk enkele weken tot remnaand
daarna kunnen zich larven in het water bevinden. Opgemerkt dient te worden dat er weinig
bekend is van de ecologie en verspreiding van spieringlarven in het IJsselmeer.

13



14

Giebel

De giebel is niet gepubliceerd als zijnde een FFW tabel 2 soort, maar is desondanks wel
beschermd in het kader van de FFW conform tabel 2'.

(www.minlnv.nederlandsesoorten.nl)

T.a.v. risico onderwatergeluid: De soort is slechts zeer zeldzaam aangetroffen in de omgeving

van de NOP kust. De giebel prefereert een vegetatierijk habitat als leefomgeving en als
paaiplaats, de omgeving van de NOP kust lijkt door de afwezigheid van watervegetatie
hiervoor minder geschikt.

Kleine modderkruiper
De kleine modderkruiper is in tabel 2 van de Flora en Fauna wet opgenomen.

T.a.v. risico onderwatergeluid: De soort is slechts in zeer lage aantallen aangetroffen in de

omgeving van de NOP. De soort heeft doorgaans een vaste rust- en verblijfplaats in rustige,
vaak vegetatierijke wateren. De omgeving van de NOP lijkt geen gebied van belang voor de
kleine modderkruiper.

Rivierdonderpad

De rivierdonderpad (Cottus gobi® werd eerder beschouwd als één soort met een relatief wijde
verspreiding door Europa. Uit recent onderzoek is echter gebleken dat er in Europa meerdere
soorten te onderscheiden zijn (Crombaghs et al. 2007). In Nederland worden sindsdien twee
soorten onderkend: de rivierdonderpad (Cottus perifretum en de beekdonderpad (Cottus
rheanus$ (Crombaghs et al.2007). Omdat de beekdonderpad alleen nog maar is aangetroffen in
Limburg, hebben we in het IJsselmeer naar alle waarschijnlijkheid te maken met de
rivierdonderpad (Cottus perifretum

Dit onderscheid in verschillende soorten is nog niet doorgedrongen in de Nederlandse
natuurwetgeving. In het IJsselmeer leeft echter ook volgens de nieuwe systematiek de
rivierdonderpad. De nieuwe systematiek heeft daarom nog geen consequenties voor deze studie.

De rivierdonderpad is in tabel 2 van de Flora en Fauna wet opgenomen en heeft in het Natura
2000 gebied [Jsselmeer tevens de status ‘Habitatrichtlijn soort’ (H1163). De soort leeft met
name in en nabij stenige oevers. Deze stenige oevers vormen naar alle waarschijnlijkheid een
vaste rust- en verblijfplaats van deze dieren en tevens de paaiplaats. De soort is in relatief kleine
aantallen gevangen tijdens visstandbemonsteringen voor de NOP kust. Gezien de stenige
oevers is het echter aannemelijk dat ze hier in grotere aantallen voorkomen dan uit de vangsten
blijkt. Rivierdonderpadden zijn doorgaans moeilijk te vangen, met schepnetten zijn ze slecht
tussen de stenen vandaan te vissen en doordat ze geen zwemblaas hebben zinken ze tijdens het
electrovissen naar de bodem. Vooral in water met slecht zicht is het erg moeilijk deze soort te
bemonsteren. Wegens hun voorkeur voor stenige oevers is het aannemelijk dat de kust van de
Noordoostpolder een substantieel onderdeel van het habitat van deze soort in het IJsselmeer
vormt. Daarnaast is het aannemelijk dat het gebied in het voorjaar ook voor larven van de

! Alle vissen zijn beschermd door de Flora- en faunawet, behalve als ze zijn opgenomen in de
visserijwet.



rivierdonderpadden belangrijk is als opgroeigebied, omdat de soort ook tussen de stenen paait
en eieren afzet.

T.a.v. risico onderwatergeluid: Rivierdonderpadden paaien van februari tot juni. Vermoedelijk

enkele weken tot ruim een maand daarna bevinden zich larven in het water. Het is aangetoond
dat gehoor een belangrijke functie heeft voor rivierdonderpadden. De dieren communiceren met
geluid tijdens bijvoorbeeld de voortplanting (Laddich 1989).

Witvingrondel

De witvingrondel is niet gepubliceerd als zijnde een FFW tabel 2 soort, maar is desondanks
wel beschermd in het kader van de FFW conform tabel 2.

(www.minlnv.nederlandsesoorten.nl)

Risico onderwatergeluid: Het risico op significante schade aan de witvingrondel-populatie lijkt

uitgesloten. De soort is slechts zeer zeldzaam aangetroffen in de omgeving van de NOP kust.
De witvingrondel is over het algemeen een soort van stromende wateren.

Houting

De houting is een diadrome vis (trekvis, migreert tussen zoet en zout) en was sinds 1939
uitgestorven in het Rijnstroomgebied. In 1992 is begonnen met een grootschalig
herintroductieprogramma in Duitsland. Sindsdien worden regelmatig houtingen aangetroffen in
het [Jsselmeer. Het IJsselmeer blijkt een belangrijk bolwerk voor houting (Winter et al. 2008).
De vissen worden het hele jaar aangetroffen in het IJsselmeer. Een belangrijk deel van de
volwassen houting populatie trekt in de paaiperiode (oktober-december) de IJssel op.

Houting is opgenomen in tabel 3 van de Flora en Fauna wet.

T.a.v. risico onderwatergeluid: Hoewel de soort relatief zeldzaam is, is hij wel aangetroffen

nabij de NOP kust. Bovendien is het waarschijnlijk dat de omgeving van de Noordoostpolder
onderdeel uitmaakt van de trekroute richting de IJssel. Verstoring door heiwerkzaamheden is
dus mogelijk door verstoring van de trek. Afhankelijk van hoe ver schadelijke geluidssterktes
reiken kan een deel van de trekroute tijdelijk ongeschikt zijn.

Houting migreert de rivier op in oktober-december. Jonge houting migreert waarschijnlijk
stroomafwaarts in het voorjaar, maar hier is weinig van bekend.

Rivierprik
De rivierprik is net als houting een diadrome vis, en trekt van zee, via het IJsselmeer de IJssel
op.

De rivierprik is opgenomen in tabel 3 van de Flora en Fauna wet.
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T.av. risico onderwatergeluidHoewel de soort zeldzaam ie het IJsselmeer, en specifiek
nabij de NOP kust niet aangetroffen is, is het waarschijnlijk dat de omgeving van de NOP
onderdeel uitmaakt van de migratie richting de 1Jssel. Het is belangrijk om te onderzoeken hoe
ver het onderwatergeluid reiktn eof de migratieroute richting 1Jssel tijdelijk verstoord kan
worden. De paaiperiode is apBlimei, en de migratie vindt plaats van februari tot begin april.




4.1

Conclusies en aanbevelingen

Conclusies

Tabel 4.1 Voorlopige risicinschatting, pesoort, van het effect van onderwatergeluap vis.
Aangegeven is waarom deze inschatting is gemaakt. Belangrijk is dat deverkelijke
analyse pas gemaakt wordt wanneer de geluidsterktes bekend zijn.

Risico-inschatting:

Mogelijk laag* Mogelijk hoog* Hoog*

Baars

Blankvoorn

Pos

Spiering

Giebel

Kleine modderkruiper
Rivierdonderpad
Witvingrondel
Houting

Rivierprik

Homogene verspreiding
Homogene verspreiding
Homogene verspreiding

Mogelijk paaigebied
Zeldzaam aangetroffen
Leefgebied niet van belang

Leefgebied van belang

Zeldzaam aangetroffen

Onderdeel trekroute

Onderdeel trekroute

* Deze risico is een eerste inschatting op basis van de ecologie van de vis. Een werkelijke inschatting k
pas gemaakt worden aan de hand van de geluidsterktes.

Op basis van de resultaten van deze studie wetdidigende geconcludeerd:

* Er worden in de omgeving van de Noordoostpolder kust 9 vissoorten aangetroffien met
relevantie voor natuurwetgeving, te weten: baars, blankvoorn, pos, spiering, giebel,
kleine modderkruiper, rivierdonderpad, witvingrondel en hmmutDaarnaast maakt de
NOP kust waarschijnlijk onderdeel uit van de migratieroute van een tiende soort: de
rivierprik, hoewel deze niet is aangetroffen tijdens bemonsteringen.

* Baars, blankvoorn en pos kennen zelf geen wettelijke status maar vormen een
voedselbron voor visetende vogels. Het lijkt onwaarschijnlijk dat de populaties van
deze soorten substantieel beenvloed worden door de heiwerkzaamheden bij de aanleg
van het windpark, maar conclusies moeten uitblijiven tot gegevens over de
geluidsterktes behikbaar zijn.

* Spiering kent zelf geen wettelijke status maar vormt een belangrijke voedselbron voor
visetende vogels. Er bestaat een kans op negatieve effecten op de spieringpopulatie,
omdat deze in slechte staat verkeerd en waarschijnlijk paait opnds stevers van de
Noordoostpolder. Omdat effecten vooral tijdens de voortplanting te verwachten zijn,
zijn aard en omvang van eventuele effecten deels afhankelijk van de periode van heien.
Indien het niet mogelijk is om hier rekening mee te houden kawergnnning voor
de Natuurbeschermingswet nodig zijn.

* De giebel en witvingrondel zijn beschermd in het kader van de FFW. Naar
verwachting hoeft voor deze soorten geen onthefing aangevraagd te worden, omdat de
soorten slechts incidenteel aangetroffen eiinhet gebied van weinig betekenis is voor
deze soorten.
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4.2

¥ De kleine modderkruiper (FFW tabel 2) is in lage aantallen aangetroffen nabij de NOP
kust. Het gebied lijkt van weinig betekenis voor de soort. Bij de aanleg van windpark
NOP lijkt voor zover nu ingeschat kan worden geen sprake van verstoring van
wezenlijke invloed, ontheffingsaanvraag lijkt niet nodig. Uitsluitsel hierover kan
echter pas komen wanneer de geluidsterktes beschikbaar zijn.

¥ De rivierdonderpad is opgenomen in tabel 2 van de FFW en is tevens een
Habitatrichtlijn soort (H1163) voor het Natura 2000 gebied het IJsselmeer. De
rivierdonderpad leeft en paait naar alle waarschijnlijkheid tussen de stenige oevers van
de NOP. Zodoende zijn zowel volwassen individueen als de larven ‘at risk’ wanneer
er te veel onderwatergeluid vrijkomt bij heiwerkzaamheden. Dit betekent dat er kans
is op overtreding van art. 10 van de FFW en er mogelijk sprake is van significante
effecten op de populatie. Het kan dus nodig zijn een ontheffing aan te vragen voor de
FFW en een vergunning voor de Natuurbeschermingswet.

¥ Rivierprik en houting (FFW tabel 3) komen sporadisch voor in de omgeving van de
NOP kust, maar het maakt naar verwachting onderdeel uit van hun migratie route
richting de IJssel. Het is belangrijk te onderzoeken of deze migratie route niet volledig
wordt verstoord door het vrijgekomen onderwatergeluid. De aard en omvang van de
verstoring is deels afhankelijk van de periode van heien. Indien sprake is van een
verstoring met wezenlijke invloed zal voor deze soorten een ontheffing aangevraagd
moeten worden.

Mogelijke knelpunten t.a.v. natuurwetgeving:

Op basis van deze studie wordt ingeschat dat de rivierdonderpad, spiering, houting en
rivierprik de soorten zijn waarvan nader onderzocht moet worden of ze negatieve effecten zullen
ondervinden van het onderwatergeluid wat vrijkomt bij heiwerkzaamheden. Mogelijk zal
ontheffing- of vergunning aanvraag / mitigatie / compensatie aan de orde zijn.

Aanbevelingen

¥ Het belang van het plangebied als habitat voor rivierdonderpadden berust deels nog op
aannames. Dit komt omdat de soort slecht te bemonsteren is met reguliere
vistechnieken. Een veldbezoek van wetenschappelijk duikers, met name in het
paaiseizoen, kan uitsluitsel geven. De visjes en hun eitjes tussen stenen zijn voor een
duiker doorgaans goed waar te nemen.

¥ Het belang van het gebied voor spiering larven is onzeker en berust op aannames.
Larven worden niet met reguliere visstandbemonsteringen waargenomen. Er zal
uitsluitsel gegeven kunnen worden aan de hand van bemonsteringen op vislarven in
het paaiseizoen.

¥ Voor meerdere soorten zullen potenti€le negatieve effecten vooral seizoensgebonden
zijn. Het wordt aanbevolen om de planning van het project, waar mogelijk, hierop af
te stemmen. Zo’n afstemming fungeert dan als mitigerende maatregel. Nader
onderzoek moet uitwijzen welke periode het minst schadelijk is.



Op basis van deze studie wordt verwacht dat er complicaties ontstaan met
onderwatergeluid en natuurwetgeving, op z’n minst met de rivierdonderpad. Deze
complicaties worden alleen veroorzaakt door heiwerkzaamheden bij de aanlegfase, en
niet tijdens het de gebruiksfase.
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